
���������
	��
�������� ������������� � � � ���! #" �%$�&�� � �(' �)�
�+* �#,
- �#.  /������0� �1� . ���2�+*��43 � ���
" � ��� .65 �/78-9���
� .65 �:�<; � �=�+	 � �)�

>  #	��� � � &�� �+	
� � �)�?-9���
� .2�

@ ACBEDGF H�I A%JLK0H M N O PRQ
A S H8TLUVDXWYH8TLJ A F H Z\[

]_^a`cbLd%bfehg0ikjl^ag
� �nma�� #� � �8 #	 � �����
" � ��	�� .  /� �Vo9p/q/r/sut�r

vfw9xzyl{+|~}�w��
�u���=���u���������=���������������6���

� |�}�w9xzyl{+|~}u���
�1�������+���������������~���=���z�����

�1�=���������������
���¡ 6�z¢��£�������

¤ ���� ¤ .�.
�#� �2"¥� .  §¦ s/s�¨�© ¦ s/s/p





� A��<H�J A

�����	� 
�� 
 
������������������������ �!�#"%$'&)(
�����	� �#*��+� 
�����*-,.���/��� ��01���2�3��$'& 0546��
7�8� ���9�	"'�!��� ��$�0:�;�<
=054
054>�?�@� �#� ���/��$A� �+$'& B 
 C3D �FE%,G���H
7� ��$�0:��I

vfw9x�yc{+|~}�w��@J  (�
�LK -�	 � � . �
� .  NM � �#. �2���������

O 4>�?P;Q2RSC O �T,605
U� 
WVX�Y0F
��#$ ,.�!�TZ[*\��� I

vfw9x�yc{+|~}�w��]J  (�
�^K�_9 /" " � �� > � �����
��� � ���





� J F H+B A

�������	��

�
�������
� �

� ��������

��������� �"!#�$
%!&�'
(�)��!+*%������!&�������%�,
$�.- / 0
1 � 1 2 ���6� �43z���6�2����� - / �����
5������z�����~� � �=�����=���X�l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 6

1 � 1 � 1 ���87����£�������:9<;=5 �l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� >
1 � 1 �@? A ��B �����=�&C6�=���8D������£�=�����\�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1�E

� ���GF"�%�	!H

�JILKM���N�<KM!#�%!#�G��OQPSR TVU	W T UYX[Z P �]\
?
� 1 A ��7~�z�£�����_^ �4` �l� �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�a? E
?
�b? A ��7~�z�£�����dc1� � �l� �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�a?M?
?
�fe �hg �=���=����¢��#�2���9�=���¡�i3 � �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�a?4e
?
�j6 ���£�����£��C6� � �2�����Gg �����=����¢�� �l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�a?4k
?
�bl ��� ���£�~���������=���1���������:7~��¢������ �c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�a?4>

0 m��]�%��nH���
�����po���!q

���<
%��KM!#

�GnH��������OrR T ZLs OtR T_u 0�0
e2� 1 v �.w§�=x �47~�������6�����=��� ��y~���=�z� �c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�zeMe
e2�b? ���������6���{3�3��|3����=��� �l� �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�ze46
e2�fe 9 � �=¢�¢��~}����43z���6�2�9�����������4C6���47_7~�_�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�ze�l
e2�j6 c�7�������3�3z�9�����������=���{7��z� ���d�(�z�������=���=����OrR T Z ��OtR T_uG�l�c�l�c�c�l�c�l�ze��

� � �
!&�G��F"�J���]�%��nH���
�����po���KM! 0 \
6�� 1 �����z ���¢����=��������� ���/���4�&���6�����8��������� �c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�zeM�
6��b? B8�z¢������/�������£�6����3�3��43z���6��� �c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�al 1
6��fe 9 �6������3z���6���/�=�����l���������6���{3�3��43����6���_�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�al4e

� ��� ��F��h���'�Gn��]�����L�8�Q�8�=�a!H����������� ��\
l
� 1 ����O¡ �¢�£¥¤[¦	�|§V�=�=�¨����� �c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�zk�?

2



2 A ���������	�

l
� 1 � 1 A ���6�����#���%�=�=�¨����� �c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�zk46
l
�b? A �/¢���¢�����7�� �2�/�£�£���������47~��� �£� �c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�zkMk

l
�b?
� 1 A ������ =��� ���£�6���1���/ 6�z���������~�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�zkMk
l
�b?
�@? ��� ���|7��z�£� � �������� ��_�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�zkM>

l
�fe A �/���¡ 6�z� �����6����9�
��z���z�
�=�   �c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�a�4e
l
�j6 A �/�������6����7~�z�£��� �����z���£���47 �4C=���z������� �l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�a�4k
l
�bl �hg&A��+� �l�c�l�c�c�l� �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�z> E

� � ��KM��F ���'�
�������
�,

���JnH��F����$�<O � �
k2� 1 A ����� ���{}����43����6��� �������������£�=�z��� ����������
2���l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�z>�l

k2� 1 � 1 A �2��� �£�~}����43z���6�2�c�2�������=�6���h�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�z>�l
k2� 1 �@? A �2��� �£�~}����43z���6�2�c�2��C6���/�����z�������6�2� �c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�z>M>
k2� 1 �be A �2��� �£�~}����43z���6�2�c�2����7 ���=��� �c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�z��?

k2�b? �������6¢ �£���&3����6���9���z�/ 6��� �£�������������z���=�2��7~��� �£� �����G¤ ��������7����£�����_� �l�c�l�c�c�l�c�l�z�46
k2�fe �������6¢ �£���&3����6���9���z��u�U �l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�z��l
k2�j6 �������6¢ �£���&3����6���9���z��7��z¢��6����T U �c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�z�Mk
k2�bl �������6¢ �£���&3����6���9���z��7��z¢��6����OQP �c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�z���

k2�bl
� 1 �������¡� � ���z��7��{C6�����6� ���=�������������_O � �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l�z�M>

� ���������������%�)
%��o����J��*������	��O P R � Z�� u���u U�� � Z P ���
�
�
� 1 ������¢�������3����6��� ����C6���/�  6�z� ��� �l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1"E 1
�
�b? 9 �=�£�����£�z���{3�3��|3����=���9�����/���=����� �c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1"E e

�
�b?
� 1 ���6�2��� ���M7! 2���������6����� ���=� ����� ��� � �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1"E 6
�
�b?
�@? ���6�2����O O � �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1"E l

�
�fe ���z����3����=���9�����/���=����� ���6� ����� ��� �c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1"E l
�
�fe2� 1 � �£������� ���������� ��=��� �" �����������¢�������7~�����=� �����c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1"E k
�
�fe2�@? ��� ��� �£� ���z���£�=��� �c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 141 �
�
�fe2�be ��������3����6���9� �=������7~��3�3��43z���6��� �����/�£�4C6���L�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 141 �

�
�j6 9 �M7��(�6¢���3z���6�������������47_�2���6��� �c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 ?|6
� #:F����	!&�������
� 
$�%$�& ��' �)���GnL� ��� F"� � ��� �)( � � �

>2� 1 �V��� ����7 ��¢�¢��{7 �c 6�����6¢��{7��{C6�����=�&3�� �c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 ?M�
>2�b? �V�=���47~�z�£����3�3��43z���6�����(�z� ��� 7~����� ���/���6� 7 ������3�3��43z���6�2� �c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 ?4�

>2�b?
� 1 * �6� 7��=����3�3��43����6���9�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 ?4�



���������	� 2 A A

>2�b?
�@? ���6�2��� ���6� �£��� ���\�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 eMe
>2�b?
�be ���6�2����O O � �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 e�l
>2�b?
�f6 ���6�2����T_u � �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 e�l

>2�fe �V�=���47~�z�£����3�3��43z���6�����(�z� ��� 7~����� ���/¢���C6���=���f�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 eM>
>2�fe2� 1 ����C6������� �l� �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 eM>
>2�fe2�@? ���6�2��� ���6� �£��� ���\�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 6 E
>2�fe2�be ���6�2����O O � �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 6�?
>2�fe2�f6 ���6�2����T_u � �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 6�e

>2�j6 �����/¢������������ �c�c�l� �c�l�c�l�c�c�l�c�l�c� �l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 6M6
>2�j6�� 1 � ��¢������£���£���(�z������7~�
��� �2�����6� 7��=����3�3��43����6���k�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 6M6
>2�j6��@? � ��¢������£���£���(�z������7~�
��� �2��¢���C=���=���§�l�c�c�l�c�l�c�c�l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 6�k

>2�bl ����¢����¡� �����Q����� $�& ��' � ��¢����£�43z���6�2�c�2�������{7��¡�£���(�z� � �����)( �l�c� �l�c�l�c�c�l�c�l� 1 6�>
� ���$K����$F������
� ��� 0

� ���
op�	!&����!#nH�����	� �����

�8��� �����pop�	!	�$! ��� �



2 A A A ���������	�



� JLK���T\F � WYH8TLJ A

A �=5������������§��� �������=���?��������� ���=� �£�����������a�z����7~��� �£�=������ � ���£�z�6����� ��
��<����¢������� 6�4��� ����� ���=�2���
�����¡� �=����� ���1��� �£�z�£�43z���6�2�#���6�������
����� �����M7 �|C6���z������
��9� ���  (�=�����

* �z�.5��
�2������� ��� �������=���<���R ����6� �43z���6�2� ��� - /  
������� ���z¢��z������� �!���=��� �V������¢����&3�� ���+�����!���=¢��
���z��� � 7����£�����z�~�2�.7~��¢����6���47~��� �£�!���z�����d7��=¢�¢����2���	� ���=��� W�� � 7 ����������� ����
	��
 ��
�
���������
���������� ���
���������� !�#"%$ �'& X �+� �c���z� �43z���6��� �������2��� ������� �(��9���z��� �:7����£�����z�#"%$ �'& ���)�� �z¢�¢������ �£�4� �����z¢���� �£��� �
���R�2���M� �(�6� �£���2���2� �=��� �z�M7������z¢�¢�� �z�M7��9�2� ����� ���&C6�6��� ��� ���£�+*-, ����.0/0��12�435. ������, ����� ��� ¢ �£�������
���z�6*-, ����.0/0��12��37. ���8��, ���c� ���_7~��¢��2�£���2���V¢����6�$���=�£�|7�� �£���%����� 7�� ���£�=��� ���� 6�z���{}����=��� � � �2��¢��z���:9
3����6���1�2����5 �
���z����� ���£�=�����=���R������� �  
���6� �|3����=��� �2��-�/ �u�hg �z¢ �������{7��z� �£��;=<5;�<5> W�¢����£�������z¢�¢�� ���
? ����.A@A��,CB�D ��.FEC��,HG#I�I�E�12E�,C� �J��,6
HE�. �KE�, X �£�������4C6�����n� �����=���{3�3��1�����£�#�2�������=���������=���z�6������¢��6���n�9���=¢������
�=¢���7�7�� �£����������� �����z� C6���L�#���V����� �������6��� �8���6¢��¡�£���=���V� wu�M9 A A � * �z�����l���6������¢����=���/ ������2�Q���������=��� � ���
����¢��6���=�&3��ONdW�6QP X ��
��!�������=���!���0�2���a���M�&�2� � ���<7~��¢��6��� O O ��9 �6�+� ���z¢��£�n�����£�R�� ���6¢�¢��  2�����
¢����������=��� � �������=����7~��� �����2����7��z¢��6���,O �z� �TS(�z���£�������S7���¢����������z� ���=�£�|7�� �£��� ���z�U*-, ����.0/0��12�
37. ���8��, �����

A �����6� �����  2�2�£� �6����C6�����=���������2��¢���� ¢ �£�������V��c�z�M7��(�6¢ �£� ���������d���=�����c¢ �(�z���{7��z� �£�=���9� ���#�����
���=� �£�9�£�z�6������� ���z���M7~�����6���MC6�����2�

�hg �=���=����¢�� ¢ �(�z����7~��� �£�=���R¢����2���M���6��� ��� 7~��¢��2�£�=����� �2�£������3�3��=�2���:�n�����£�n���=���z�6�����n���=�n���� 6�z� ��9
�£�=���W;=<5;�<5>X�u��� �£�4�&���6� �£� W����z���£� $�& ��' X �£�£� ��� ����� �����43����6��� ��� ���z���=�2��7~��� �£�4Y!Z�WGO � R
� Z � u � u�U � � Z � X �[YHZ�WGO � R � Z � u � u�U � � Z � X � �
�#�z�������=���~�����\��1�z =��� �£�����R�����#�����������=����7~���09
�£�l�������V7~��¢��6��� O�P�������� 7~��¢��6��� TVU W�� T UYX ��������� �����6��� Z P]�� ¢���C6�2���£�l���=���������=���{7��z� ���
���z� 7~��¢��=���8TVUdW�� T U X ��� �2��� ¢��£���£� }����=���c���47_���6¢���� ��� �2�������6��� � ���+�����=��� ���=������
��8� ���
���)�2���6���l�����
�£���2�1�
�� ����6�����#��� �������£�����6���=���(�#7���¢������=���c�������4�&���6�������£��� ����� �&7~����� ��� �z =��� �£�+���
���2�8��� ¢���C6�2� ����� ���=�6���l���=�����z�V�����
�������£�~���z�V���z���=���{7��z� �£� �2���
7��z¢��6����T^��c�M�&���6¢����R�=��¢���C6���
���z�����=�6�2�������
�������£�l���������z���=���{7��z� �£� ���z��7~��¢��6����O%������� �&7~����� �����z =��� �£�(��� �z���#����¢���C=��� ���z�
�����_��9���=�����6�����=�

��� 7~��¢����£� �2�)$�& ��' �(�=��� � �2��g ���2���6� 7 �43z���6�2� ¢��2���£�4�&���6� �£� �£��� ��� ���2� �47_�2����3�3�� ���V��������9
���{7��z� ���V����� �)(W`ba &%ced (Qf � � � (�g a

a &%ced ( f ��� �)( g a ��A �
���=�£�|7�� �£�����������)(���c��7����6���£�=� �£� �(�z��������� �£��� 7������43z���6���
1



? �������	��

�
�������
�

���z����g �=�&C=�6��� I ���z�H*L, ����.0/0��12�U35. ������, ����� A �2�������£�
¢ ��������7~��� � �=�{7��z� �£� �Gg ���&C6�6��� I �� �=���z��¢�¢��  ������ �£�£� 9
7~���£� � �:7���¢������9���\� ���=� �£�¡�(��9��
���¢��6���������M�(�=� 3����6���=�����:� �����)( ¢���� IR���V�� �����-� ��� ���6�����47��z� � �=���
7~��¢��2�£�=���:� ��� �)( �(�z�n��¢����£�=����� I �

5���� ����� ���7���¢�������� � �2��� ���£�43z���6�2�+���6���z���=�2��7~��� �£� �����%O P R T U¥Z P W�YHZ�W�O P R T UiZ P X `
WGe � ��� E � k X 1�E���� X �u���6� ��R�=���z�6�£� ¢ � �����:�6¢�¢����� ������:��� �2����������7~��� �£� O�P R TVU Z PV��B8�2���£�R���
���
���6� 7��43����6��� ¢ ��������7~��� � �=��� �����������=���a���  ��=���=��� �����d��� � � (	� E � 1 �V� ���������n��� �������=���{7��z� ���
OQP,R T_U Z P����¢��M�&�2����¢�¢�� ��� � ¢���� ���£�43z���6�2� �������z���=�2��7~��� �£� ����=¢ �(� ���£��� �c��������g �6��������� � 1�E���
 �

* �z�����l¢����������c�������47��z���6���4C6���z�l�����47�������3�3z������� �(���z���=�2��7~��� �£��������7~��¢��=��� O%��� ���2�1���6� �����
��� �z��� ����� ��u����7~��¢��=����TY�u��g �=�������[��u���=�����6�2��� �������=�6���(��¢��6����¢�� ���£� ��¢ �2����¢�¢�� ����� ���6� 7 �=����¢ 7��
 ��=¢����£��¢������ ����
\E�, � �K��,��H,�� B��\I ������
L��.L� ����. ��� ����� 7������u���u������7��z� �£� ��� 7 ����������� ��� �M�(�z�£�����6���
�������������9���/�z�
� y��z���z� ���/����` ����¢��6�/���1� }����z�������=���z����� �������£�����6���=�����z�M7! ������43����6��� ���������{�(�z������� ���
���=��� �9¢����=� �c� ���=�����c¢���
���7�� �����������6� 7 ������3�3��43z���6�2���=�2� � ���z¢��£��������7~��� �£��� ������y~������� �£��¢��p���6¢�¢��6���
7~�z���������1��� �������43����6�������1�47�������3�3z�1���(�������=����7~��� ���#���¡ 6����¢���C=�£�43z���1� �2���������{�(�=����¢��#���(¢���7�7~�z�£�����
P��QW�? X � P��8W�e X �

A ��� ���z¢��£� �4�&�����
�z�����-� �S�������£����� ��������� �z�6���6¢����z�&3���¢���� ���=���47~�z�£��� � �����)( ��¢�� ��~���������������2�
�£���=�����l���2���6� 7 �43z���6�2�#¢��,� � � � �=W������£�47~�z�����~��7��(�6� � �=� ���:�(�z� ����¢ �£������� ����¢�����WG?���� I X ���2�
 =���
�:I ¢��6�����=�&C6�6���#���z�[*-, ����.0/0��12�O37. ���8��, ��� X �

D��������{3�3��=�����6���2��¢���� ���6� 7��=����¢ 7~�1 ����z���1���2�6��������¢��£�2��� ���£�l���=���6¢�¢��  �����������9���#���z¢��z���� =�����[���2��¢����
�����
�z��¢�¢������R�£�z� 7~�����(����7������z�����������2�M7��z���6���MC6���z�  ���¢£�����/¢������ � �������£�6����3�3��43z���6�����

��� �£��¢�� �� ¢��������¡ 
��¢£� ���a�=����� ���4�2���£�=����� * �z�+���4�2���£�=��� 1 �� ����¢������¡�����  ����  6��7~��� ���~����5 �
���z�����
���£�=�����=��� �� 
�������J7��=¢��£�����£� ���M7~� �z¢�¢��9�����2�������=� ���1���z��� �  ����6���43����6���u����-�/ W �£���47��¡�£�u� � ������¢��z� 9
3�� ��������� ���=¢�� ������� �Q7����£�������[" $ �'& X � ¢��6���������z¢���� �£���£�%C6�����=¢ ���z���£�/���6�2���47~��� � �=���#���z���Gg �=���=����¢��
���z� *-, ����.0/0��12� 37. ������, ����� * �������4�������6��� ?R¢��6���!��¢ �(�=¢��£���h7~�z���
�2�V¢ ��������7~��� � ����� ����� ��� 7���¢������
���z����g �=�&C=�6��� I �2���#*L, ����.0/0��12�437. ���8��, ����� * �z�#���4�������6����e ¢��6�2�8�����z¢���� �£���£�� ����z =��7~��� �£� � 7~�����������
�£�z�6��������¢�� �z���#¢��� ��=¢£� ���l¢ �£������� �����2�M7��z���6���MC6���z�-� ��
����� ����¢������¡����� �����(���4�2���£�=����6�� * �z�#���4�������6���
l  �������� ����¢������¡����� �������� 6�z� �����6��� ;=<5;�<5>4��A���� ���£�4C6�����2�����Gg �����=����¢���¢ �(�z���{7��z� �£�=��� ¢��6���Q������¢���� � �����
���z�8���4�������6���%k��8�
� A � }��2� ����� ���|�������6���_> ��l����¢������¡���£� � �d���������z������� ��� ��¢����£�43z���6�2� ��� $�& ��' W��
���z�����=�£�|7�� �£���d����� �)( X ���=�/����¢��2��� ���£�#�2�������Q7���¢������2�



� D�� H�K<TLU8T �

� U T\F A%U�U8T � K4D J F D � F A UVD S H8TLUVD WYH8TLJ A
F H Z\[

��� ¢���������� ���z�����c¢��{7_7~�z�������c�2�������l��� �£�����43����6�������6�����47��z� � �=��� ���,}�¢������4�� �{7_���6���£�=� �£�c��� �����=� �£�
��¢�¢�� ¢ � �" 2������¢��z�6��� �������43����6�����z¢£�����£�����£� � ����� �������� �,�2�����=���u¢��z�6������� ���£� �£�£� ���6����� A ���������£�z�6�����
�������47_���R���z¢���������� �!���R����� � �|C6�£�=� C6� �=�����R�������R�£���=¢����6� 7 �|3����=��� �� �����!¢��{7_7~�z�������V�����4�������
���z��� � �����6��� � ¢���� �� ���  ��=�����=� �£�1¢��=�����~�£�=���1���£�=¢ ���6� 7��43z���6�����

�
� ���_C6���2���������l¢�� ���£�c����}��2���£�l���=�%� ���=������ =�z�����6����W�¤	��
 X ��¢��p���6¢�¢��6��� ��� }������������ �M�����£�|3����=��� �
� ���Q���=���¡�(���/ �h/�
�W ¤	��
 X ` W�¤	����
 X

� �Gg ���  =����¢����=���1�£��7_���6�£������� ����
�W ¤	��
 X `tW���¤	��
 X

� ��� ���6�����&C �43z���6�2�9�������=�������=- ����
2�c¢����47  �� �8���=� �£�����������1�c�=� �������=� �£�������������
� ����¢ �£� �£���=¢����=� 7��43����6���V¢��6���!¢��{7_7~�z������� ����¢������z���~�8���6¢�¢��6��� ��¢�¢��z���~���M7��(�=¢��£� � ���6� 7 �����=- /
�V-�/�� �qA �<���������=���£� �2� �£���=¢����6� 7 �|3����=����-�/ �£���=¢����=� 7�� �����)�������£�����z��� � ������� � ¢����:�=� �£�{���=����� 9
���z������� �2� ���  =������� 7~�M7��z� �£� �z�0���������¡�(��2� A �.�����
�������£� -�/�� ���z =� ��¢�¢������R����� ¢���7�7�� �£��� � �(�z�
�MC6�2�V�£�z�6����� �������47����R�������=��� � k � � * �6�:����¢��6���!�z ����2���&3z��¢ �(�z����7~��� �£�=���8�����+�������£�R��
�� ��� ��� �£� 9
�£�|3����=���������z�������M7��4C6�2�z�£����
��~�~���6� �£�� ����6������� - �$/f��� � ��� ��� �������43����6�������  (�6���� 
���6� ����� - ��/
�j� � ¢������=����� �47~��� ���87 � �z�6��¢��z�� ��=���L� ���+�����{7 � �4�&�����6¢�¢���7��43����6����- / � � �  ����=� �43z���6���l���$- /b��
¢��£��� ���6¢�¢����� ����£� �(�z�����_������7��~ 6�=��� �~����� 1 �Mk46�����������¢��£�2����� �2�V���z���=���{7��z� �£� �£�=���8���
7~��¢��=����;
���z�2�£�����jl � �c���z����� ����7~��� �£�(��C6���43����c�=�����������£�=�z���6�¡�£�����=������� � @T�0I �K��, ����c¢�� ��� � ����¢����6� ���£���£�~������
��
��� �����
�z��¢�¢�� ���6� 7~��¢��=��� O �j>L� � � � �9�=����� �=¢�¢��z�� ��43z���6���n¢ �(�z���{7��z� �£�=��� ��������� }����6��� ���=� ¢�� 
��
���  =����� �z ����2���&3�� ���� ����6���43����6���n���#-�/�� ���hg ��� �£������¢�¢�� ����� ���c¢����������l������� �9¢��{7_7~�z������� -�/C�������� ��
�=����
2� ���=���������£� ��
�� ���! ����6� �43z���6�2� ����-�/f�4g������ ���6���2��3����6���~�����z��¢�¢£�=��� �,�����l� �  ��=�����MC=�����z¢����
��� ���������z¢�¢�� ��
�� 
��SC6�z���������£� � �!�=¢���7�7�� �£��� �V7����£�z������9��=� ����7����£�z��� �~��������gfD ���¡ 6�z��¢�� � e � �VA � �����

e



6 �����)�����	�
����
 ������� � �
���
��������� ����� � ������� ���	��� � ��� ��� ��� - /

�����£� �����6��� �9�������|7_���-� �MC6��������� 7������ ������� � ���4C6�£���&C6� �����dW���
�� �� �����l�z�M7! ������43z���6���n�2�����47������
���z���� ����������z�#���47_�2� X ¢��(���£�=¢ ���6� 7��l¢��=�����=-�/ �����(¢����!
2��� 7~����� �=�2�l�z�6����� C ���£� ���R��� ���£�47! 2�(¢��6���
������¢��z� �£�����z��� � ���4C6�£���&C6� �����2� � ����¢ �£� ¢��6�2�9���6��¢���C6�2���&3z���2�������������M�������z����������£�£��¢����6� 7 �43z���6�2� ���z�
���|7_��� ����������g ���  ��=�����=�&3�� ��� ���=����� � 3�� ���z����g 
��z� 7~���£�����¡�(����2�������!� �|C6�£�=� C6� �=���2�dA�������y~�z����� ��� �z�6�
���2���2 ��=���2����� 7������
�z� �£�£�����l�2�������1���4C6���=�&C6���=���L�6��
2�����4�&������¢���� � �=�2�l�z�6¢��£�=� �£�������������4�&��� �|7��z� ���
�Q7��=¢�¢������z����� �������£�����z�����(� ���z =�6��� ��¢�¢��z���9����C6�������  ��=�����=� �£������¢ ���z���£� ������� ¢���7�7�� �£����� �����(¢���¢ �£��7 �2�
� �����2���(¢��1����� �2� � ���z¢��£�#������y~������� �£� �� ���M7�������¢�¢��-�2�z¢�¢��  
������� �£�£��¢����6� 7 ����� ���z�#¢���� ���M7�������¢�¢��
���=�����&C6���£� � -�/X���=� ��9�����  ��2�6��� ¢��{7_7~�z����� �l������¢���¢�����7��2�

�
�������z� �����-� ���c��
�������������� �����6��� � ����¢����������£�~���~���������4C6���=�&C6���=��� �R�2� � ¢��{7_7~�z����� � -�/ ��
 ����6����� � ¢�� ¢��=���V������¢���� �£�8��� �E��������� ���=¢�� ��� ���8�2�8�������4�&��� �|7��z� ��� �z�M7_�2����¢�¢��c��
�� ���=� ���6¢�¢��6���
��¢�¢��z���c��� ��¢�¢��=�� ��¡�£�9��� ����� ��������}�����3z���6���9�2�����������=¢������������47_�2���

!#"$! % ��|~x�y'&���|)( w *a�,+.- ( w9x�/ |0* w9x�xz| 1 {Vy2(3* y }
*
A �%5������z����� ��� �������=��� � 6 � ��9����� �£�z�6����� ���/���47��(� ��
2�9����¢������¡ 6� ������� �£�z�£�43z���6�������6� �£���
�����z�������M7���9
C6��� �£����
�� �u���  (�=��� ���9����� 7~���2� ���6�£�z�6����� �2��C6���&� ��� ���0/���� /0E������=���������u��������� ���=�������z��������������7~��� � �=�����
� ����¢ �£�c¢��6�2� �
� ¢����������2�£�=��� W��c�=�¡�£���z���£�=� �£����� ���������2���6��� X �2�6� C �=���{3�3����£�(���R�£��� ���|7��{C6�����54687:9;�< � 6=7?>@A< � 6=7?BC <
� ¢�����¢£�|�(�6������� � ���=� � W��c�=�¡�£��� ���£�=� �£���=� ���2� ���=� � X ���6� C �=���{3�3����£�/���!�����:C6�z�������43����6���D463EF < � 6 £G < � 6 ¤H <
� ���  ��6¢��6�2�c�2�5/���� /0E��(�z�n��g ��� �£�z�£�43z���6�2�9����� �������M7��4C6��� �£�����L�����#�����£�6��� II4
� �����  (�=¢��6���#���5/���� /0E������ ��g ��� �£�z�£�43z���6�2�1���  ��6�����
J P �KJ � �'L UM4
� �=���£�  ��6¢��6�2�����7/�����/0E<����� ��g ��� �����£�|3����=�������6� �£�����2�z������C6���2�6���N4
� ���  (�=¢��6��� ����x ��C4C6¢ �#x¡W������������������6��� ���6� ¢���
�� �z ��������&3���¢ �(�z����7~��� �£�=��� X �

A �J5���������������� �������=���4¢��  ��=¢���¢����JC=���&�&��� ���u¢���7�7~�z�£��� �VP��QWGe X $0OXP��8WG? XQP O �QW 1 XQR � ���  6�
P��QWGe X $ �2��¢��z���¡ 6� � � ¢��{7_7~�z������� ���6I���12��, E ��������� ��� �£�����43����6��� ���6�������!P��QW�? X�P � � ¢���7�7�� �£��� ���2�
�2����� 
 ��.OB0E 
���12EE� �QW 1 X�R � � ¢���7�7�� �£�����������n�£���=¢����6� 7 �|3����=���(�2� � 
\E�,�IC��, ��IC���



��
 ��
 � ���	����� ��� ��� ���h-�/ � �
����� � �
���
� ��� ����� ��� � l

�
�
���)�� ¢������¡ 6�z��� ��� C6�z�������=���l� � ���4C=�£�=�&C=� �=��� ���=� �=���=����� � ����¢ �£� ��� �������43����6�������M7~� ���~¢��M7�9
7��<���z��� � ���4C6���=�&C6���=���:��������� ��� �£�z�£�43z���6���n���6� �£��� � $ � ��������� �4���4C=�£�=�&C=� �=���:��
�� �2��¢��z���¡ 6� ���
��� �����£�|3����=���/�����z���£�������  (�6��� ����� W P��8WG? XQP O �QW 1 X�R$X �

A � ���=� � ¢��=�����=� C �=�2��3�3����£�#¢����z�6�����~��7 ���¡�£�{����� ���£� �
���
	���
� `

6 � �
	���
�T �
	���
� < ` W�e �Y? X P���� 
E �
	���
� ` WGe � 1 X P������
F
�
	���
� ` W�e � 1 X � �����

� ¢��{7�����7~��� �£� �/�����2�£�6�2� �
� �
	���
� `

687 ��	���
�� �
	���
� < `tW�e �Y? X � �����
� �
	���
� ` WGe � 1 X � � 7 �
	���
� `tWGe � 1 X U

���  6�(�/�=� ��¢���7������L���z�6��W�e � 1 X � � ¢��8��� �£���2���l�2��� ¢ � ����� ��
�� ��l��� �£���������z����� ���)P �QW�e X �2� �z�6���=��������a¢����&C6�=���z���£�����V��¢��6¢ ����� �2�  ��6��� P �QWG? X ���=�a�����������=��������� ` � � � � ` � 1 �=9 �6�! � � � W#" X `
W 1%$ I'& X  W(" X ¢��/��� ���������=��� ���1�z�M7��(�6�2��� �£�/�2�#�������z���(��l¢����2��¢������6��¢£� W 1 � I)& X �9����¢ �£���=��¢£�SW 1 �HI)& X
���z�����47��(�� ��

�������4C6���=�&C6���=��� �z��� ���£���
�2�  ��6��������
�*��� ` �,+ � �
	���
� W(" X I >.- > �/�
	���
� W(" X � E �
	���
� W#" X I >0- > E �
	���
� W#" X �

F
�
	���
� W#" X I >.- > F ��	���
� W#" X �

� �
	���
� W(" X I >.- > � ��	���
� W#" X � 7 �
	���
� W(" X I >.- > 7 �
	���
� W(" X � � �
	���
� W(" X I >0- > � �
	���
� W(" X*1
���  6�c� � �2�����¡ ���� � ���  ��=��� �=� �£� - > ��c�z¢ ������¢�¢£����� �

- > `32 > � ��4 ? C65 J >5 �N? � 4'7 �QO
> W 1 � 1 X

���=� 4 � 4 7 ��� �z�6¢��£�=� �£�+���V�=���z�M�&�����47~��� �£�R��¢�¢����������£� �=�V���47_�2�V��� /���� /0E�J 5 W98U` 1 �Y? �¥e X �8O
W����������£�¡ 
���=�#C6��� �&��������¢��{7_7~�z�������1������¢��6¢ ����� P��QW�? X �������������=������� �QW 1 X X � C:5 ��� 7 �����������������8�=�����
���z����� ¢ ���43z��� P��8WG? X � �

A	 ��6¢��6�2�KJ � ¢��=��� ����C �������=�����n���47_���6���z� ��� J �<; � ���������47_���c��� /���� /0E J 5 � �������=���6��� �����'L U
¢��=��� ����C6���£�2�=����� ���47_���6���z� ����J � � �=�2���47��(� O?���£�47~����� ���d���=���47~�z�£���dW��Gg ���&C6�6���1��� `<�����  ���� C
� 1�E � X �hA �2�������£�������n�� ��6¢��=�������=������
��#¢������ }�����¢����c���/���47��(� �J > W(" X ` J >� � � J >�= ?
� �����=���4C �47~��� �£� ��� ¢��2� 
���� 7��¡�£� ����� ���6�����&C �����8W����������£�¡ ��
���  ��6¢��=��� J P~� J � ����¢ ���z���£�� ��47~��� ��� X �
�8�z� �� (�6¢��6�������z�2�£����¢������5���¢������¡ 6�z�����J >� ` £ ¦ G?> �)L > � G ��@ > �BA >

O > `r� G �C@ > � L > � £�¦ G?> �DA
>



k �����)�����	�
����
 ������� � �
���
��������� ����� � ������� ���	��� � ��� ��� ��� - /

�� 6�z����� �������������£� �z�6� G �C@�� > � ` E � ?|e�?4k � E � EMEME >U�����6� L > �������47��(���=¢�¢��
�z� ����� ���� (�6¢��6��� L U� ���6� A > ���2������� ���z� ������ 6�~�=�(���=�£�6�2�=�u�8�z� �Gg ���&C6�6��� ����`<������ ���� C  ��=���9� � ���z� �43z���6�2���
4G �C@ > � ` 4 7£ ¦ G?> � ` ;

��¢�¢��z����� ; � � ���=������� �����z����������� ���������6¢����£���6�����
�
�#���)��c¢������=���=��� � �9���4C=�£�=�&C=� �=���1��� ����� ���=� �£�n��
�������¢������� 6��� �������6��� �9���  (�z�£��� �������������£�n�2�

��� �����£�|3����=����� ����� ` � U � � P �+� �c���4C6���=�&C6���=���1������� �����£�|3����=���n¢£�=� ��l�z�M7_���6¢ � �9���l�2�~����� 7~���2������z�6������� �£�����=������
�� � $\$a�c���~���2�~�2�����6������� ��� �2���2����� � $ � �
A �/�£�z� 7~�����9�����z�6������� �£�����=������
�� ¢���¢������¡ 6�(����� �£�z� 7~�����/�2�������|7_���#������ ��6¢��=�����6¢�¢����  =�  ������ �

� $\$V` 4 �? = ?
��� P> W#" X J > W(" X � � �> W(" X J�� > W(" X��

���  6���
� P> ` E �
	���
 I > W 1 ��I)& X

F
�
	���
 � £ �
	���
 I > W 1 �LI'& X G �
	���
 � ¤ �
	���
 I > W 1 �HI'& X H �
	���
 �7 �
	���
9 I > W 1 �LI'& X ; �
	���
 � 7 �
	���
> I > W 1 �LI'& X @ �
	���
 � 7 �
	���
B I > W 1 �LI'& X C �
	���


�=� ��������� �����z�6������� �£�����z�2�£�����
� $ � ` ; � 9
	> W#" X A > W#" X � 4 �?4£ ¦ G W > � X � U> W#" X L U > W(" X

���  6�
� 9
	> `���
 �



�pI > �

� U> ` � 
 �pI > W
� 
 � ¢ 
 I'& X �
� 
 ` C 
� � ? � 
 G$; @ � > � ¢ 
 ` C 
�

� � � ¢��47_7�� ¢�������g ����������� � �� ����� ¢��M7�7 � ¢�� ���2����� ��¢��4���6���)� ���(�z����7~��� �£�=��7~��� �£�9¢����6¢�¢����  =�~��
��
�  ��6¢��=����J P � J � � L U 
��������87��=¢�¢�� �2�� 6�z��¢�� ���Q3�������� � ����¢ �£� 7 ��¢�¢��9¢��6��� ��� ���������=���£�1���z�����
�£�z�6�����8C6�£�43z���c�=��� �Q������¢��z�&3������������|7_��� ���
x ��C4C6¢ �c���=�%7��z����������¢ 7�� ���z��� � ���=�������£� ¢ ���6� � �=�2���
����¢���7�7�� �£�����2� A �#���47��(� ���%x���CMC=¢=��9�����2�M�&�����z����� ������¢��6¢ �����!�������47����/¢����=���=���#���M7������z¢�¢�� �

� `
6  P U < �� ` � 
 C � 
���� ` 6  �U�  � <

�
��¢������¡ 6� � � ���4C6���=�&C6���=��������� ���/���47���� ���%x �{CMC6¢n���47����
- > ��� - > � � @ � ����� ���
W������ X �



��
 ��
 � ���	����� ��� ��� ���h-�/ � �
����� � �
���
� ��� ����� ��� � �

���  6�c����� ���  6��� � ���z���¡ =��� � ���  ��=�����=� �£���� �����£� ���=���Gg �z¢ ������¢�¢����=��� 1 � 1 �
A ��� �(���£��� 3�� �������c���z�����47��(�c����x �{CMC6¢ W�"_W�� X ` � @ � � � �,� �$W � � � X � X ���6¢�¢����z��� �2�V7��=¢�¢���7~�

���z� ������ =�V���������� =�����6��� �:W#" X ` E ��7��z� �£���l�£�4C4C6����� C6� ���+7�������7~� �=¢�¢��6���2�£� ¢��&C6��� ��� }����¡�£�%����� ���
���z��� �����������6�
�������z�&3�� �:W#" X ` � �

>��
��� �4���a¢�� ���£�:��� �z����� C6� �+7~�����{7 ��W���� ¢��£���£�:���  
�2�=�£� X ���6�

��!���������-� 7�� ����C6�z�������=�§���:¢����z��� �a��� ����� ����C6��� ���]}������������6¢�¢��  ������ ¢��£���£�n���  
�2�=�£� ���M7����6���£�
� � ���=�������£� ¢ �(�=� �£�=�����!�2�+¢��{7_7~�z����� � W������9�z�����=��������� ¢���7�7~�z�£�����l������� � ���4C6���=�&C6���=���� =���&C=�6���
������¢��9� ���=� �£����������� ������ 6����� 7��=¢�¢�� ���9�=�T� ����¢���¢��z�6��� �2��� ���� =����¢£� ���Q3z����� X �hB �£�47~������� �c���=���£�����
����¢��{7_7~�z����� � ����C6���&�&���=P��QW�? X�P O��QW 1 XQR ¢��
����������� ���QW 1 X � W����  =� � �� � � ���=������������� ����������� X � �£���
���z�  ��6¢��6������� /���� /0E W���� J P �
��� J � ����� L U X �=¢�¢��&7~�6���l������7 �=¢�¢£�_W��������=�£�6�2��� ���6������¢ ���6�����z� ���
�=��� �����=������� �z���z���£������� �+���{7 �=�2�V������ 6�a�2��7��=¢�¢�� X � � ����¢ � �a¢��z�����£�  ������2� �������£� ���������  ������2���a���
 ��=���=���~��� �=¢ �(� ���£�43����6��� �����l��� ���47��(� ����x���CMC=¢ ���6�0� ������� �=������¢ � �����a���  ������£��� D���� ¢��z�����£�
��¢����=�������� 	

E�
 � 
 E
� ` 6 E �
� � <

���  6� � ` � �
> �
��� � �
�n 6�z��� �2���-� ��� ��
2� ���=�n����� 7~���2� �z����� �£����� ¢�� �=�������&C=�6��� ����� �£�z� 7~����� �2�

7��=¢�¢��V�(�z���  (�6¢��6����J � � L U9� ���2�8 ��=���=����� � `
���
� �����O` ���

����������� ������7 �=¢�¢��l�����8�����
�£�6����1���z�F� ���=� �_�2���  6�z�&C6�6��� ���  =���z�9���=���Gg �������4�&��� �|7��z� ���l�2�F� ����¢ �£�/�2���£�{7����z�6�R�������|7_��� ��� x �{CMC6¢��
� ����¢ �£� 
�� � � ���6� 7 � �����2� �=�z���M� ��� �47~��� ���~�2� � �
���"! � �

� & `3�$#� 5 � �
	���
�&% �
F
�
	���
�&' � �)(� 5 � �
	���
�*% �� E �
	���
�*' �

�$+� 5 , �
	���
�&% � � �
	���
�*' �.- � £ �
�=� �������2���&�����n�z�M7����� ¢��z���¡���£� ���#���|7_��� �#������7~���£�=�����=¢��(�=� � ���=� � ¢����=���£���������

� & `/�0#� 5
F
�
	���
��'
F
�
	���
�*' �.�0(� 5 E �
	���
5 E �
	���
�&' �1- � £ �

���  6�
�0(� 5 ` � (� 5 
 �= ?

�� � �Q7����£�����z�9����7��=¢�¢��~���z� � ���=�����
�hg ���  ��=��� �=� 3��4���z�����4���4C6���=�&C6���=���<¢��=������-�/ ������
2�����2� ��
��a�MC=����¢������£�z� 7~�����LW���
�� ��������

���47! ������43����6���+���=���47����6�����z���¡ =���£�+��� ���47���� X ¢��6�£���=¢����=� 7~�=¢������£�<- / ��������g 
���� 7��¡�£���=��� �z�6�����&C �����
�!���2������� �	�(�z�8�������4C=�£�=�&C=� �=��� �2��7��=¢�¢£�L����
�� ¢�� � �2� � `3�C�+�
� ��� ���6� �£���=����� ��� ¢��6�2��������y~�z����� ���
���47_������¢�¢���� ��¢�¢��9�£���=¢����6� 7 �����0�����9���6��� �z�M7_�2����¢�¢�� ���=�����&C6���£�������
�2�����z�����¥��� ���2��¢����N7~�
�2�
 ����6���43����6���1�2��-�/ �



> �����)�����	�
����
 ������� � �
���
��������� ����� � ������� ���	��� � ��� ��� ��� - /

A � C6�z�������=���9���87 �����������)� ���6���� �����4C6�6���=���1�2�������! ��=¢��l����C6���/�=�2�£�=¢�� ���£�����z��� � ��� �£���z�£�43z���6�2�
�����z���£�������  (�6��� W }����6��� �2�£������3�3����£� X ������� ����� ��� C6���8�=�2���6¢��£���£�8��������g ��� �£�z�£�43z���6���l���  ��6��� ���6�a¢��6���
�=����
2�!�=�2�£�=¢�� ���£� �2��7��=¢�¢��2� �
���2�)�� �£�2��� �� �� � ¢���7������ ���=¢�¢��=���R���z�����  ��=¢��R����C=��� �=�2�£�=¢�� ���£� �2�
7��=¢�¢��:¢���7�����������7��z� ���R��� �|C6�6���=����3�3��=���2� � �)7����£�����z� �C� � ����¢ �£� ���)�� ��¢�¢������ �������£�:�z�6� �����
���4�&��� � ����7����������z�#���2��� �������[" � �6" � �

� ( ; # `X" ( ; #� � ( ; # " ( ; # ��

���=� �


��� �|C6�6���=��� W � ` E � F X � � ����¢ �£�L7����£�����z�c�2�����£�=�����:���£�=¢ ���6� 7��=��� C6��� ���2�£�6¢ � �����l�2�

��� �����£�|3����=���9��� �=�2���6¢��£���£�#����7 ��¢�¢£� �F
�&% ` W ")#� X � 5

F
�
	���
��' 4 F � % ` W�" #� X � 5

F
��	���
�*'E �&% `tW�" (� X � 5 E �
	���
��' 4 E � % `tW�" (� X � 5 E ��	���
�*'

�V��¢�¢£�������9�����L���2�n������� �  ��=¢�� �2��C6���
���2�£�6¢ � �����
�2�]7��=¢�¢������ ����� 7~���2� ����7 ��¢�¢£� ������� �����4C=�£�=�&C=� �=���
��g ��� �£�z�£�43z���6�2����c�2� �4C6�=���=�����9���#����� 7~���2�9����� �����������  ��6�����������6�����z� �������=������
�� ���¡ 6�z� �£� �

� $\$ ` � 4 ? E �*% I > W�" (� %�� " # �� � ' X F ��' C�� J �>
w�¢�¢��������]"^` W " (� %�� " # �� � ' X ����� 7 ����������� e�� ea�z¢�¢£� ���)�� ��¢�¢��z���S���=�£�|7�� �£���{3�3���� � ��� C=�����z�£�=���
�£���47~���£���£��� �=� C6�6��� W������£�47~�z����� �����=��� X �!¢���� ���=¢���W����=���47~�z�£��� ���47_������¢�¢�� X ���n�����n�z���-� ���!¢��6���
�����=¢�¢��6�� 2�  ������2�z�6�����£�=¢ ���6� 7��43z���6���2��
������=¢��z� �=���c���  ��=��� ���£�1� � 7 ����������� ��� �|C6�6���=��� ����7 ��¢�¢£� �������
¢��=� �9���=¢�� �� �������������z�  ������=� ���=�2����¢����&3�� ���%� ����¢ � �l���=¢����������������z�  ������ �������2�1���6� ��� ���z��� �9 ����6���43����6���
��� - / �

��� ¢��z���¡� ����� �M�������=��� ������� �  ��=¢�� ����C6�����=�2���6¢��£���£� ����7��=¢�¢���
��������-� ��� ¢ �(�=¢�� ���£�������2��¢��z���{3�����9
���1�2�������c ����=� �43z���6�������#-�/ ���=�(¢��z���£�6���9����7��=¢�¢£� � � ���z�����l�����z�����������  ��6�������z��� �l���4C6�£���&C6� �����c���
���2�/��¢�¢��  
�������9�2��¢��z���¡���£� ���=�����=7����£����������� 7~��¢����6���47��z� �£� ���z�/¢£�4���6��� " `tW�" (� %�� " # �� � ' X � � ����¢ � �
7����£�������(�/��
�� �� � � C6�z�������=���{3�3��43����6��� ���z��7~�������=����¢ 7~� �2� 9 �" ��  
 (�!���+���=¢����2�V�£����C=�����z�£�43z���6���
��� � ���=� �4�� ���=�£� �z�M7~��7����������z� 9<;�5 W����=�����47��(���
9 �" ��  
 (�L�#;9�  ��
	 �=¢ 
����=5 �=¢�����! � X � 1 � �

"%$ �'& ` W�" (� %�� " # �� � ' X
�
���
��� ����������������� �"!$#

��� 7 ���£�������l�������£�=����� "%$ �'& �/��
2�~�z�6����� �����8C6���8�=�2���6¢��£���£�8���+��� �����£�|3����=��� ���  (�=��� �z�6�O���2�������8�2�
7��=¢�¢��L��¢��%���5��~¢������� 6�z���c��� C6�z�������=���9�z�M7����



��
 ��
 � ���	����� ��� ��� ���h-�/ � �
����� � �
���
� ��� ����� ��� � �

" $ �'& `
��
�
" ( # " ( � " (��" � # " ��� " � �" � # " � � " � �

���
�

���  6� "
	��
	 � �� ���#����� 7~���2�9�����=���z�M�&�����47~��� �£�d����� � � ���£�=��¢���3z���6����� � R�� � �J5��6�¡�£�:�����£�47~�z������3�3���9
3����6���(¢��6���d������¢���� �£�����R���z���£�������£�2�£�Q����� � ����¢ � �d7 ���£�������(�2������� ��R�2�������{3�3����£� ¢��6��� ����
L��, ��� E � , ��� �
����� ����.FER� ����. B���, B������  ��2� �~� �u��5��=� �=�2�/�9� ��
L��, ��� E � , ��������� ����.FE=B ���4��1 @AE�.L� �JE ��.��

���������£�47~�z������3�3��43z���6�2�9¢�� �������=���LW ���2������� �=���=��� ���£� ���=���V�=� �£������� �9��� ��^ ���6�&� � 141 � X �� �����£�
��� �

" $ �'& `
��
�

£ � � £ � � G � � £ � � G � � ; � ���� G � � £ �<� ��£ � � G �<� G � � ; ��� £ � � £ �<� � G � � G �<� G � � ; ��� G �<� £ � �G � � G �<� � £ � � £ �<� G � � ; ��� � G �<� £ � � � G � � £ �<� G � � ; ��� £ �<� £ � �

� �
�

���  6�:£ � 5 `�£�¦ G?> � 5 � G � 5 ` G �C@ > � 5 ������ ��� ����¢�����
��  ����=� �9���&-�/ ���9�c¢ �£���2�����z���M7~�����6���MC6������¢��¢£�c��
��1�p���=���47~�z�£��� G � � � G �<� ¢��6���Q�2�����z�6���
W���������g �6���2�������VW 1�E � � X � � W 1�E � � X ����¢ ���z���£�� ��47~��� ��� X �
� �����2��������� ���z¢��£�������£�47~�z������3�3��43z���6�2� ¢���¢����z��C6�6�2�c���8C6���2����� �-� �������£��� ���=�£�|7�� �£���
�����2�����������z� �£� �

G � � ` 
 " ( � 
 � G � � � 
 " (�� 
 � G �<� � 
 " � � 
 � �
�V�=� �£�z����� ���=����� ���=��¢����������43����6��� ��
���C6���V�=�&C6�=��� ���h7��"!
���&C ¢��6��� ���������=�����(� � �����£�47~�z������3�3���9

3����6���n���]`4�6�¡������¢ �£�z��� � 1 ? � 7~�z�����n��� �z ��������&3��c���
�������£�9��
����2 ��=���6���
����C6����������7~��� �£�2������� � 7����£�������
"%$ �'& 7��6¢ �£���=��� ��� �=�����47��z� �£�8C6�z�£�=����
����z� �hC6���(������7~��� �£�/¢�������� �����4C6�6��������¢��6��� ��������� �������£�=���
����g �6��������� ���pC6�£��������3�3�� �2��C6���(�����£����������7~��� �£�����{7������2��¢��z� 7 ���V7��=���c��
����z¢�¢���¢��=���Q��� �� ���6� � �=���
���=��� �1�����4C6�6���=�����+�
�p���5�� � �����2���#�(�z��¢£�������2���2�£������3�3��=���n����� ���=���47�� �£����3�3��43����6��� �4� �����6¢�¢��{7 ���£���
���R�z���/�# ��=���#�z����7~��� ���/������� ��7����������z�:9<;�5 ¢��6�2�~���#����¢��2��� ���£� ���(����g ��¢ ���=��¢����6��� ���z�����=���47�� �£���
���������=��� �U` 
 " ( � 
 � E � ?M?
�hA �V���2��¢���� ���=¢�� � � �������£�������=���47~�z�£���#�������������2����� �£��¢��6��� �

� � A � # � $ �
���87 �������������2���U� ����¢ � �����=�£�|7�� �£���{3�3��43����6��� ��¢���¢������� =���

"%$ �'& `
���
�

1 � � �� � �&%' � A � � W(#=� �)$ X
� ��� & � �+*� W 1 � ?,# X � �CA � � & $ 1 � � �� ��� � W 1.- > � A � - ? X A � �
A � �'W 1 � W 1 � � �� X W(# � �/$ X X � A � �'W 1 � � �� X W 1 � � �'W(# � �/$ X X 1 � & � � %�

� ��
� �0� W � 
 X

��� ���6� 7�� � �����������6� � ���£�U��[���2������� ���21 �����=¢�� 1 6 � � �
�#��� �£���
���2���6��� ���[�����=� �£������ #~� $ �
#�`3# 6 1 � � �

? < $�`3$ 6 1 � � �
? < � W 1 �@? X



1�E �����)�����	�
����
 ������� � �
���
��������� ����� � ������� ���	��� � ��� ��� ��� - /

���� ��=¢��~�=����� � ���=���+���$���=���47�� �£���V" � # �� �z¢ ������¢�¢�� ��� A � �'W 1 � #8� � $ X �Qc ����
�� " (�� ���)�� ��¢�¢��z���¢��z���¡���£�R��� �£�z� 7~�����8��� � ����¢ �£�  ��=�����" ������ � " (�� ` & ��� c � � � � g
� ���

�� � A � �'W #8� � $ X � � W�� & X ��A �£�z� 7~�����
��� �6��������� � � ¢��������a��� �4C=�6���=���R¢��6���:�£�
���£� ���z�����a���=� 7�� � %' � & � � %� � ¢���¢��n�z�6��¢����������=��� ���2��¢����
���=� �����  ��2�£���z�M7��n����� 7~���2�������6���2����� � & W�� � E � ?M?0�'A � E � > X ��¢��p���)�� ¢������� 6�z��� � �:7 ���£������� "%$ �'&���z��� � ���=� 7�� �4�&�����6¢�¢���7���� � �

" $ �'& `
��
�

1 � � �� � A � �	W #=� � $ X
� � 1 � � �� A � �

A � � W 1 � #�� � $ X � A � � 1

� �
� ���VW�� & X

A � ����C6�47�� ���£���.���=���47~�z�£����������� � ���=���47�� �£����3�3��43����6��� ¢��£�=���������������H� ���z���������h`<�6�����z��¢�������� ��
������� ���=�����1���z� �43z���6�2� �

G � � ` � � G �<� ` A � � � G � � ; ��� ` A � � W(#�� �)$ X
� �£�2���£��C6���#�6�������2�/��� � �������-� ���

#�` G � �G � � G �<� ���=¢ �]W 1 � � �
? X � $�` G � �G � � G �<� ¢���� �]W 1 � � �

? X

�
���
��� �
	�� ������
�����	�����
 � � � �����

���87 ������������"%$ �'& ��c�2�����£�=����� �
" $ �'& " �$ �'& `�" �$ �'& "%$ �'& ` � �

�
�1¢��(�z¢ �������z��� �=� ����¢ � � ���z� �43z���6�2� �z�M7��������
�������£�l���{C 
�������� ���6���6�������£���=7����£������� � ��� ¢��M7�7������z�
�����
�������£���£���l�z����7~��� ���(��
��9�2�z 6�=��� ��C6���4C6�����=��� ���£�z� 7~������� �������������6���������4C6�6������� ¢��£�" �������¢����6���l¢��z�
���z� �43z���6�2����
������6¢�¢��6���l��¢�¢������1�£�4� �����z¢���� �£���£�1�z�M7~� ¢������£�����=�&C6�=����W�����������¢��=��� �£�������2�����������2��� �£� X
���z����� �=�2�~�z�M7������z¢�¢��,W # � $ X �u��� ����� ���z� �43z���6�2�#¢��=��� �
" �( # " ( � � " �� # " ��� � " �� # " � � ` E W��#�����9�£�z� 7~�����(¢��6�2�������=����������������¢ �(� ���£�¡ ��47��z� �£��� � � � � � & X 4
" �(�� " ( # � " �� � " � # � " �� � " � # ` E W��#�����9�£�z� 7~�����(¢��6�2�������=����������������¢ �(� ���£�¡ ��47��z� �£��� � � � � � � � � X 4
" �( � " (�� � " �� � " � � � " �� � " � � ` E W��#�����9�£�z� 7~�����(¢��6�2�������=����������������¢ �(� ���£�¡ ��47��z� �£��� � � � � � � � � X �

�8�6����
��� � �  ����6���43����6���+�2�4-�/ �� �����M���6� 3����=���=���+�=���Gg �=����� �2��� �£��� �=�&C=�6���-��¢��������z��������¢���� � �� 6�6���=�������
����¢������ �z���#������� ����� 7�������¢�� ����� �z�������l���z�����l¢ �£��¢�¢�� �6�������2�54�¢�� �2�����2�������2�-� ���9�������6��¢������z�£�43z���6�2�
� �R¢������=�������������43����6���SW�" �(�� " ( # � " �� � " � # � " �� � " � # ` E X ����
����2��¢��z���¡ 6� ��� }�¢������R�����u¢��z�����6���~���z�



��
 ��
 � ���	����� ��� ��� ���h-�/ � �
����� � �
���
� ��� ����� ��� � 1M1

7~��¢��=����O �9���R�z�����#�£���1�£�z� 7~�����(¢��6��� ���2�����/���/�6�������2� � � �u�1�¡ ������z����� �MC=���#�£�z� 7~��������� � ����¢ � �
�&C6���4C6�����=�&3��Q�(�z�n���#����� 7~���2��" �� � " � # ¢����=���������2�9� � ���z� �43z���6�2���

" �(+� " ( #" �� � " � # � 1 � " �� � " � #" �� � " � # ` E

��
�� �� �£�4�&�2����¢���� � ��� � ���=�/�£��� �=� C6�6��� ��� }#C6����� 1 � 1 �

ρ+iη 1−ρ−iη

βγ

α

C=(0,0) B=(1,0)

A=(ρ,η)

�V��C6�2�£� 1 � 1 � *-, ����.0/0��12��35. ������, ���1���4�&������¢��z� � ����� ���z����� �=�2�~�z�M7������z¢�¢��,W # � $ X �

^ �����=�&C=�6���(�����/����� ���&C6�6��� ¢������6¢�¢��6���~��¢ �����{7��z���9���R����� 7~���2�/��� #�� $ ¢����z�6���������9����� �|3����=��� �
G �C@hWG?�� X ` ? $�W $'��� # �.� # X

W # � � $ � X W W 1 � # � X � $ � XG ��@hW�? � X ` ? $�W 1 � # X
W 1 � # � X � $ �G ��@hW�?	I X ` ? $ ## � � $ � ` ?,# $# � � $ �

� �/¢��2�6��� �����#���47����
A�� ` $ � ` 
 " �(+� " ( # 

 " �� � " � # 
 `

� # � � $ �
A�O ` $ � `

" �� � " � #
 " �� � " � # 
 `
� W 1 � # X � � $ � �

v C6�������&C6�6���V��9��� ���=¢�� ���z� ������ ��l���£� �����c� �����/�=�2� �=�z��� �£� �
�O` ��� C�� " �(�� " ( #" �� � " � #��
��`E��� C � " �� � " � #" �� � " � #��
IU` �=� C � " �(�� " ( #" �� � " � #�� �



1 ? �����)�����	�
����
 ������� � �
���
��������� ����� � ������� ���	��� � ��� ��� ��� - /

��� �� ����������¢£�47~��� ���c¢����(�=¢�¢��=��������C �����9���1����¢�� �4�:I �4C6���#������7��z� �£�7" � # �6" (+� �
" � # ` 
 " � # 
 ; � ��� �+" (�� ` 
 " (+� 
 ; � ���

B �£�47~������ ��=�����1�£���z������
2�l¢ �(�z����7~��� �£�=���M������6¢�¢��  2������7���¢������=��� C=�����=� C6�6���(������B �����=�&C6�=���dD �2��� �������
��� ���=� �£�¡�(�� �=� ��¢�¢������6�����������£���

� ����¢ �£�d7���¢������Q���6¢�¢��6���!��¢�¢������ ���6�2�����6� � ����� ���6� 7~��¢������ �2��C6�£��������3�3�� ��
�� ���6�a�2������������9
���:�������z��� �47~��� ���R���4C6��� �=�&C=�6���.7 � ��� # � $ �u�=���£�z���
�£� �=¢�¢��&7~������� � �  =�������2���(�������� 5 �
���z�����
���£�=�����=���§�!��� �£�4�&�2����¢���� � �|3����=����¢���� ��� �����a���M7�������¢�¢�� W # � $ X � 1 e � � A �2�������£�n���U� ���=� �£�¡�(��a��
��
���{�(�z�����6��� ���4C=���+���&C6�6���V ����6���=���V-�/h�_� ��������� ��
��~���{�(�z�����6��� ���=�������£�8����������� ���&C6�6��� ���6�2¢����K9
 ��=��� ���2��¢��£� ¢��{7_7~�z�������2�<9 �=�2�����6� �£�=���c�����-� ��� �� ��������6������7��(�=¢��£���������=�£�|7�� �£�������z�[*-, ����.0/0��12�
37. ���8��, ��� ����� ���z¢������2���n�£���2�����&7~��¢������[�� ��� ��7����6���£�=� �£� �z�6� �£���=�����:���������1 =�������2���(���������5 �
���z�����
���£�=�����=���/�

c�� �z¢���7������-� ���z�����<¢����������4��
��]�� �2�z�����L!#�%!#���GF"�_F���!#�

%!&�'
C���z� *-, ����.0/0��12� 37. ���8��, �����n¢��
�2�������{3�3��=��� ���9���2���6� 7 �43z���6�2�#¢ ��������7~��� � �����#�2�����¡ ��=� �£�����d���������z¢�¢�� ��
2� ���=��¢��z�� ��=���8-�/ W a �����Ka

a ��	
� a
�����

���z���=���{7��z� �£��¢���7��������2�£�6�2�����
�����p7~��¢��6���pO ����
 # ����
 � ���=����� �6¢��z����� �43z���6���]O # � O # � O � � O � X� ���:7~��¢������9������� ���£�9�2�/ 
���6� �|3����=������� - / �(�z� �������6��� W�� � X � �(�z� ��7��z¢��6����O W�¢�����? � X �
� ����¢ �£�� ������z�6����
��=�����~���z�����1���=� 7~�1���� =����¢��c�����������=��� #�� $ �
� a ����� a
a ��	
� a

�� �£�4� �����z¢���� �£���£�~��� ����� ���������=�2���������&3��~�z��� �£����� �~���qW E � E X

 " (�� 

 " � � 
 `

�
1 � � ��

� # � � $ � � W 1 �be X

� ������� S#�z����� 3�����
 # �£��� ����7 ��¢�¢��l�����$7��z¢��6�2� O U# � O U# �� ���4�&������¢��z� � ���£� ��� ���������������6�09���z����� 3�� ����� ���£���£�~���HW 1 � E X

��
 #�� A � � 
 �~W 1 � # X � � $ � � W 1 �f6 X

� ��
 � �+��� S(�������&3������.7��=¢�¢�� �£��� O U� � O U � �V�£�4�&�2����¢���� � �a� ¢����  6�6�¡� �!����� �z�����z�6�2���z����� 3���z��� �£����� � ����W 1 � E X �hA �����6�
�����6� �£� �z�6����
 # ���6� � � �=��� � ¢���C6���z� ���l�������43����6���
��
 #
��
 � �

6 �
1 � � �� < � �{W 1 � # X � � $ � � � W 1 �@l X

��
 � ���6� ��9¢��£��� �~�=���z�6�£�87~��¢����£���£�L� 7�� ¢���
��8����� ��¢�¢£�~��������7~����� ¢��&�(�z�����6�����
� � � �&���=���47�� �£��� ���=��������������¢�������� ������� �  ����6���43����6������� -�/ ������¢���¢�����7�� Z U Z U � ��9�£�|�&�����z¢��z� 9
�£���£� ��� ����� �������  (�=���=�
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� ¢�����?��	� � � �����{7 �U� ���=� �£�¡�(�� ��
�� ���z¢��z���� =� � �R ����6���43����6��� ����- /L���z� 7��z¢��6���.O ���4��¢�¢��z���
¢ � ���£�d7~��¢����£��� � ���=������� � @T�0I �K��, �dW�7��z��� �87~�6�������=��� 4 G �C@�?��O` E � �4?Ml � E � E e�� �f?|k � X �

�
� � � ��� �£�z� 7~�����43z���6�2�1��� � ����¢ �£�=C6�£�=�2����3�3�� ���6¢�¢��c��� }����¡� �47~��� ���:�����z����¢��L���£�
���£� ���9�����  6�c¢������ 9
�£�z��¢�����
��z���   (�z���~��� ��� �2��� �£� ���6���2������� ���� =��� �£���z�dW # � $ X �����#�������=�&C6�6����� * ����� �c���������(�� �]���6����
���9�
�£�
���£����� C6���=������3�3z�9¢��6��� ��¢�¢����������£�������z��������3�3��9���  ��2�£� �|C6�����������6���#¢ �(�z����7~��� �£�=����������� ��7~��¢����£�c�
�=��� ���2�z�£�z� 7~�����|3����=��� ���z� �����£�47~�z�������£���=�����z��� ���2��¢���� �����  6� ¢��=���R�£�4� �����z¢���� �£���£� ��� ���z�����  ��=�09
����� c ���£�£�� =����¢��R��g �=���=����¢��/�����=*-, ����.0/0��12� 37. ������, ���c�2���-� ��� ¢��8��� �£�z� 7~����� ����� ����C6���6���c��� ����� ���
 6�z���������l�������£��� �=� C6�6���W��c���6� ����� �2�£�R�z�6� �2� ������� ���¡ 6�z����� �2�$�����  ��" 2�����¡�(��L�2���M7��������  �����7~��� �£�1�z�6�
��g �=¢�¢����&3z���6�2�c�2�������  ��=������������l���z�
5��
�2�������~��� �������=���/�

2 �=���p7~�z���
����¢��6��� ¢ � �������2���M���6¢����p�(�z� ��� ���£����� �43z���6��� ¢ � ������¢��������c���z�(�����£�������c�z�M7! ������43z���6���
���z����� �2�� 6�z��¢���7~��¢������8�����9�����£�z�������~ ��������6���V¢����h��� ����� #�� $ 48���=�'���2���������¡������� �47~� �=� 7�� �£�����

�����E�� ����.F�?� �QA � � ����¢ �£�S7�� �£�����R��� ����� 3����=���+���+�2����¢����(��R��� �����  ��" �����������)W 
LB @ X �����9� ���=�£�|7�� �£���
���  (�z���6 =���&C6�=���1¢��z���¡���£� ��� �£�z� 7~����� ���Q� ���=� �����(���7���¢��������£�u¢ �(�z����7~��� �£�=��7~��� �£� �����=�����6�����£���£���47~���£�
7~�
���z�����������6�������)� 9 �6� �����d���������z�������~����¢���7 �2� �43z���6���8W���� ��� �]* ��� 5��6� �£��9 �=����� X ��¢����z¢��£���=� ���
���|7_�����6���9���4C6���=���z =�6��7~��� �£� C6���=����� �����������=���47�� �£�������  ������/� ¢�� �=¢�¢������ �~� �MC6������¢ �£���43����6��� ���
����¢��2� �����2�� 6�z��¢�� C6���=������3�3�� ¢��=���4�z¢��£����������¢����z�6�������2��¢������  ��&3����6��� W ��
 , ����, � X �47��MC=�����z� ���
��� ������ ��=����� �£�4C6���6���  6�6�����HA � ����¢��4�z�6������¢ ���6���2�!�=�  ��=���6���!�=¢�¢���� �£� ��� ; ��� % 
 % ���  6� � � ¢��6�2�<���

LB @ ����¢ ���6���  2����������� � ���=� �£�¡�(��V7~��¢����£����� ¢ �(�z����7~��� �£�=��7~��� �£����A ����¢����¡� �������=������� �2�£�8���������c���� =����¢��
��¢ �£���43����6���n¢��=����� ���������n���=��¢������������£� ��� �� �q7��z���<�|y~���" ������n�:¢��z���6�����<��
����n���6������¢ �(�=������� ���
 ��=���=���%�(�z�1���6� ���=� �£�¡�(�� ¢��a����� 
��R���2���=� 7��43����6���/¢ �(�z����7~��� �£�=��� ¢����=���V�2���� � 7~����� ���������z� �£�V�z�6�
� ����¢ �£� ���
���6� 7��43����6���)��A �O� ���z¢��£� 7~�
�2� ¢��V�=���������2�������1�MC=��� �����£�47~�z����� �
�£������3�3������ ����� 
LB @ ���
��¢������£�)W � 
\��� �JE�, ����, � X ���SC6�z�������=���l���� =����¢�� ���_���2�������~�2�$�������£�z�&3�� ��������¢£� �2���
�(�z¢��R�4� �������������
�=�����1���¡ 6�z��¢��c��¢ �£���43����6�����

���S7~��¢����£� ¢���7���������� ��+�������z��¢£�!���z�u ��=���6���8¢ ��������7~��� � �=���+� ���R¢  
�����&� �(�!��� 7~�
���z����� �����6�������
¢���7_�2��� ��� ��0�=���z���£���£��
��)�(�z� 7~��¢�¢��a��� ����¢ �£�����&C6�z���R���=���z =�6��7~��� �£� � �,3z�6��� ¢�������3����6�����£� �(�z� ���
����� ���)W # � $ X �2�����Gg ������� �2� ���2���������������������2���M7~� 7��6¢ �£�����£� ��� }&C6���£�SW 1 �@? X �
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�V�{C6���£� 1 �b? ��c ���z� ¢��z����3����=�����£�c���=����g �=���=����¢��#���z��*L, ����.0/0��12�O35. ������, ���c�����%�����=���+W # � $ X �2��� ���6��¢������C6�����������

A �+}#C6�����+W 1 �fe X ���7��6¢ �£����� � ��� ����C6���=��� ¢�������3����6�����£� �(�z�1���� 6�z���£����� ���z�6*L, ����.0/0��12��37. ���8��, ���
�2�������{3�3��=����� �# ��������6���/���z����gj!#�%!#���GF"�.F���!&�$
%!&�'
�W 
 " (�� 
 -�
 " � � 
 � ��
 # � � 
 � � � � � G �C@�? � X �

9 �M7~� C6�K��9���z���£�-�������z�6�2�����=� ���c���£�c�� 
�������=������7����6¢������=� *-, ����.0/0��12�V37. ���8��, ��� ���=����� 7���¢��������2�
� ���=� �£�¡�(�� ��
2�1���6�2¢����  ��=��� �  ����6� �=�2� - / ����2� ��7��(�=��� ��� ��� �z�6� �£���6�����=����� ����5������������ ��� �=�2���=���#�
A � }#C6�2�£� 1 �j6�� ����¢ � �8�����  �� ��1¢ � ���£� �������£� ���6�R�� ������z�6�����2�£�����{3�3����£����������g �=���=����¢���¢�� �������=��� ����g �=�����
���z�.�2� �=����W # � $ X ¢�������3����6�����£�R���=�����87���¢������ ��� 
 " (�� 
 - 
 " � � 
 � ��
 # � ��
 � �� �z�6�2�����=� �£��� �!���=�<���
 ��=�2��� �=������� �2�£�c���=����� 7���¢������9��� � � � G ��@�?��<� �������2��¢���� �z�6�2�����=� ��� ¢��/ 6�z���c���M7~� ����5 �
���z�����
���£�=�����=�����2��¢��z���¡ =�  ������c� � �z�6��¢���¢������&3������z����� 7���¢����������

����� �	 :,��$� +���
� ��$
��$�% �	 !�� !"#
��$�%�(��� +��$���� ��
-�	��
� +�
����  
	��
����� �������)
� !�� ,#�$�%��
�+� #
��������/ #
�,���� ��  !��,����%���
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�V�{C6���£� 1 �fe �8����C6���=��� ¢�������3z���6����� �:�(�z� ���2 6�z�������������z� *L, ����.0/0��12�V35. ������, ���n��������g �=��������¢��
¢ � �=�2���=���#�
A ���6� ���6�����V��
�����¢��+���=������¢ ���6�����=���R�=� kM>�� �8��l�� ��� �2���  ��  ��������(�� ��
�� ���� 6�z���������SW # � $ X ¢���� ���6�09�£�z� �2�£���=���Gg ��� �£��������� ��� ����¢������  2�&3����6��� 7~�6¢ �£�£���£� ¢��=��� �|CMC6���=��������� �=������¢������£���£�8�����=
)�[� �������� ��,������\� 
���. 35. ������, � *L, ����.0/�12E �
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�V�{C6���£� 1 �j6 �k��� ����C6���6��� ���z���2� �=��� W # � $ X ¢�������3����6�����£� W��=�dkM>�� �N��l�� X ����������7~��¢������0�2�
 " (�� 
 - 
 " � � 
 � � 
 # � ��
 � W�������������� �!���=� ����� ���=� ���6���2� ��
�����¢�� X ������6�2�����6� � ���£� ���=�����  ��=���2� W)�=�
kM>�� ����l�� X �=������� �2�£� ����������7���¢������9��� � � � G ��@�?��u�
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9 �6�¥��� 7�� �£����� 
����QE�� ����.F��� ���=�n ����2���6��� ��7��(�=¢��£� ¢���� �����=��� # � $0��������g �=��������¢�� ¢ � �=�2���=���F�
¢��9�����£�z�&C6�6�2� �2������� ����¢��£���  �� 3����=������� ��¢��z��� � ����� �£�
���£���:���=�£�|7�� �£��� �����:B �����=�&C6�=����� � ����¢ �£�
���=������¢ ���6�����=���-� �(�z� ��� �2�� 6�z��¢��SC=�£�=���2��3�3z��� �=�<���6¢�¢��  ������ ��� �£�z�� ��=����� �2�  ��=�����43����6���V7~�6¢ �£�£���£� ���
� �  (�z��� � 1 � 1 � 1 l � �

�V�=���47~�z�£��� kM>��X�=���=����¢��(¢��£�=�����=��� kM>��X¢��6��� �=�&C6�6��� kM>�� ���2�������# ������z�6���# E � 1 �Mk � E � E 6�l E �@?|6 1 � E � E > 1 E �@? E � � E � E eM>$ E �be|6�� � E � E ?Ml E �be�?|> � E � E e4> E �be|6 1 � E � E ?4e����� � �Mk2� 1 � �
� E 1�E ? � 1M1 ���
�f� � k2� E
�%� � � ?4e2�j6 � 1 �bl ?4e2�fk � 1 �f> ?4e2�j6 � 1 �bl
I � � � k E �fe � k2�f> l|6�� 1 � 141 �@� l4>2�bl � l
�f>
¢�����? � 9 E �@? 1 � E �@?|6 9 E �beM> � E �feMk 9 E �@?M��� E �@? E
¢�����?�� E �@�4?4k � E � E ?4> E �@�M?4� � E � E eM� E �@�4?Ml � E � E ?4>

¢����%W�? � ��I X E �b�|6�� � E � E eM> E �b��l4l � E � E e4> E �b�Ml4> � E � E e E
A 7 �

�
� 1�E�� & � 1 e2�fe � E �f� 1 ?
�f> � 1 �bk 1 e2�b? � E �f�

B8�" (�z����� 1 � 1 ��A � �����  =�������4�����  
��¢������
���6�������  ��" ������¡�(���k4>�� �|�������M�����£�47~�z�����6���z� *-, ����.0/0��12�_37. ���8��, ���
���=����g ��¢�� ������ 
�������=������7��(�6¢ �£�����=����gj!#�
!&�G��F"��F��"!#�$
%!&�'
 W�¢����z�6����� ���=���6����� X �����=������7~��¢������ ���#¢��6����=�&C=�6����W��£�z� 3��~�z�6���6�2��� X � ��� �£�2���£� ���:7~��¢������9�2��¢ ���6���  ������$W����¡�£��7�� �z�6���6�2��� X �

A  ��=���6�������z��� � �����{7 ���z�6���=��������� � �" ������ � 1 � 1 ������C6�����=� C6�6����¢��=��� ���z����� 7~�����43����6��������������� ���£� �
¢��=��� ���c���6��¢������z�£�=�������z����� ���������{3����6���p�(�z� ����¢��2��� ���£�����2�������)���8�z� ��g �=�&C=�6���:I5�2�������2�(�z�(¢��(�����z�&���
��� �������£�����6���=���9���W���2��¢��£� �=���=����¢����
� �8����������¢����6���9���z��� � ��� �£�z� 7~�����43z���6�2�9����������� ��� � �z�6¢J� ���=���£�z���
� �
�� ��������g 1M1 � �

^ ���43����c�=�����dC=�£�=���2�6� ���=� �����(��~���������������=�����¡�£�/����������O � @T�0I �J��, �(��¢��6��� ���6¢�¢��  ������/��� 7���¢������c�2�
� ���  6�6�����=� �£������~��
2�l ����6���=����- / ������� 7~�z���£�6�2�������~��� �£�z� 7~�����43z���6�2�c�2����� ���£� �2� �!�&I5� ? � � I
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